PROGRAMA DE LA ASIGNATURA METODOS CG?@?%}TQ{ZEGNALE§
APLICADOS AL CALCULO ESTRUCTURAL {Curso 2011)

1- Nombre de la asignatura: Métodos Computacionales aplicados al Calculo
Estructural (Curse 2011).

Z2- Créditos: 10

3- Objetivo de la asignatura:

Adquirir dominio de las técnicas correspondientes a la mecanica
computacional. Conocer como se aplican estos meétodos para diferentes tipos
de estructuras, los procedimientos numéricos empleados asi como sus
limitaciones. Manejar con solvencia los programas especializados en el calculo
estructural como para luego ser aplicados en los proyectos de carrera con un
correcto ingreso de datos v un analisis critico de resuliados. Debera dominar
herramientas basicas de programacion aplicables a la ingenieria civil. El
alcance de la asignatura es que el estudiante sea capaz de:

realizar programas informaticos basicos para problemas especificos de
la ingenieria civil

modelar estructuras de barras en dos y tres dimensiones con carga
estatica,

modelar estructuras de losas apoyadas sobre pilares y vigas con carga
estatica

4- Metedologia de ensefianza:

El curso serd dictado en forma semestral, realizandose en 5 horas
semanales de clases tedricas y practicas de laboratorio en la computadora,
divididos en grupos de tres estudiantes como maximo.

En las clases tedricas se dictan los principios basicos de método de los
elementos finitos fundamentalmente con técnicas de programacion enfocadas a
resolucion de sistemas lineales.

En las clases practicas cada grupo con un tutor asignado expone vy
desarrolia el objeto de estudio que se le asigne 6 proponga.

El trabajo que los alumnos deberan realizar constara de un programa
desarrollado por el estudiante para resolver una problematica puntual aplicada
al calculo estructural y una resolucion a un problema especifico utilizando
programas ya existentes que aplican métodos numeéricos para calculo
estructural.



5. Temario:

1 Introduccién. Método de los elementos finitos. Modelo estructural.
Sistemas de coordenadas.

2 Creacion del modelo.

3 Elemento pértico. Caracteristicas. Aplicacién. Creacién del elemento.
Diferentes secciones geométricas. Restricciones. Liberacion de restricciones.
Manipulacién de los ejes locales del elemento. Zonas de rigidez. Asignacion de
diferentes tipos de cargas. Nudos, caracteristicas. Condiciones de apoyo del
elemento. Restricciones de desplazamiento determinade. Resortes. Masas.
Elemento portico en al plano y en el espacio.

4 Elemento cascara. Definicion y tipos de elemento: placa, membrana y
cascara. Secciones. Manipulacion de ejes locales. Asignacion de diferentes
tipos de cargas.. Nudos. Placa de entrepiso, muro de cortante en un portico,
viga y placa utilizando restricciones de desplazamiento.

5 Laboratorio. Estudio de los problemas a resolver. Definicion del
diagrama de flujo. Disefio del programa por el estudiante. Resolucion del
mismo caso con programas existentes. Discusion de resultados.

6- Bibliografia
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Analisis numérico y visualizacién grafica con MATLAB,
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Introduccion al método de los elementos finitos,.
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Calculo de Estructuras por el Método de los Elementos Finitos. Analisis
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7- Conocimientos previos exigidos y recomendados.

El estudiante debe dominar los conceptos basicos del comportamiento
mecanico de los sélidos y de las estructuras de barras.

También debe haber adquirido una introduccion a la Teoria General del Método
de los Elementos Finitos.

Deberan tener conocimientos basicos de programacion.



Anexo 1
Modalidad de evaluacion.

Los estudiantes tendran asignados por grupos determinados problemas
de creacion de pequefios programas propios y de aplicacion de programas
existentes de calculo estructural a un problema especifico. Seran evaluados
por dos entregas: una a la mitad del semestre donde deben cumplir con un
avance del 50 % de los trabajos asignados y otro informe final. Los alcances de
cada una de las entregas seran claramente establecidos previamente por los
docentes en el momento de plantear los casos a resolver.

En el programa y la aplicacion realizados, estos deben ir acompanados
de un documento donde conste:

lanteo del caso de estudio
Busgueda bibliografica
Metodologia
Modelo empleado
Desarrolio
Presentacién de resultados
Conclusiones

En cada una de las dos etapas del trabajo se le asignara una nota en
porcentaje sobre 100, de las cuales surgirda una nota promedio. De los
resultados obtenidos surgen dos posibilidades:

i) si alguna nota es menor del 50%, debe cursar nuevamente
ii) si ambas notas son mayores del 50 % aprueba el curso.

Una vez aprobado el curso deben rendir un examen oral donde se
realizara una defensa de todos los trabajos realizados.

La asistencia sera libre.

Previaturas.

Examen a curso Resistencia de Materiales 1, Resistencia de Materiales
2N, Elasticidad, Computacion 1



Anexo 2

Cronograma tentativo.

Semana 1

o 34 5 68 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tema 1 2 2 3 3 4 4 5 5

5 5 5 5 5 5

Dedicacién estudiantil

TEMAS HS CLASE HS DOMICILIO TOTAL
1 Introduccion 3 3 &
2 Creacion del B 6 12
modelo

3 Elemento portico 5 5] 12
4 Elemento 6 8 12
cascara

51 Laboratorio. 36 36 72
Disefio de

programa por

parte del alumno

52 Laboratorio. 18 18 36
Utilizacion de

programas

existentes de

calculo estructural.

TOTALES 75 75 150
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